TOR VERGATA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA

Dipartimento di Ingegneria Civile e Ingegneria Informatica
Seminario Tecnico co-organizzato con

Y
«>ANPAR

ATIA
ISWA
ITALIA

L'IMPIEGO DI AGGREGATI RICICLATI ED

ARTIFICIALI NELLE OPERE D'INGEGNERIA

Roma, 30 gennaio 2020

Aula A4, Ed. Didattica - Macroarea di Ingegneria
Universita di Roma Tor Vergata

con il patrocinio di

FISE ASSOAMBIENTE

@ells

(! UTILITALIA

ruse accie amiiecte sre e

PROGRAMMA

09.00 Registrazione

9.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

Introduzione lavori e saluti iniziali
Prof. Giovanni Schiavon
Direttore DICII Univ. Tor Vergata
Dott. Mario Malinconico
Presidente ATIA ISWA Italia
Paolo Barberi

Presidente ANPAR

Il recupero dei rifiuti inerti. Quadro norma-
tivo vigente e prospettive future

Ing. Giorgio Bressi

ANPAR

Gli aggregati riciclati e artificiali nelle opere
stradali

Prof. Antonio D’Andrea

DICE-Sapienza Universita di Roma

Il recupero delle scorie da incenerimento
rifiuti: caratteristiche, prospettive e critici-
ta

Prof. Francesco Lombardi
DICII-Universita di Roma "Tor Vergata”

Il recupero delle scorie d'acciaieria nfiuti:
caratteristiche, prospettive e criticita
Prof.ssa Giulia Costa

DICII-Universita di Roma "Tor Vergata”

Caratterizzazione e riutilizzo delle scorie da
incenerimento per la preparazione di ag-
gregati

Dott. Lorenzo Maggi

LabAnalysis

12.30

13.15

14.00

Esperienze imprenditoriali nella produzione
degli aggregati riciclati e nel recupero/
utilizzo degli aggregati artificiali

Coordina: Prof. Francesco Lombardi
Intervengono:

Eco Logica 2000 Sri
Ing. Maurizio Piacentini

Saxa Gres SpA
Ing. Luciano Piacenti

RMB SpA
Ing. Antonio Amato

Tavola Rotonda
Coordina: Ing. Giorgio Bressi

Intervengono:

Ing. Rossana Cintoli - ARPA Lazio

Paolo Barberi - ANPAR - FISE Unicircular
Dott. Mario Malinconico - ATIA ISWA Italia
Dott. Luca Mariotto - Utilitalia

Chiusura dei lavori






































































































































































































































































Carico | Potenza
. AnNno avviam. — . termico elettrica Sistema di trattamento Data rilascio Data scadenza
Regione Comune . N. Linee . . . : :
ristrutt fumi autorizzazione autorizzazione
MW
Calabria Gioia Tauro (RC) 2005 60 17,3 BFB SNCR+CY+DA+FF 28/12/2015 27/12/2025
Basilicata Melfi (PZ) 2000 2 50,1 e g"fwc SD+DA+FF+WS+SCR 14/04/2014 13/04/2026
1995/06 SNCR+DA+SD+FF
Sardegna Capoterra 2004/06 4 254,09 9,4 MG SNCR+DA+FF+WS 10/11/2010 10/11/2020
2006 SNCR+EP+DA+FF+WS
Sud 13 800,7 167,5
Italia 79 3.118,2 815,5
Legenda

Tecnologia abbattimento fumi
FGC = Condensazione fumi

Tecnologia forno
Gas= Gassificatore

EP = Elettrofiltro

MGAc = Griglia Mobile Raffreddata ad Aria

FF = Filtro a maniche

MGWc = Griglia Mobile raffreddata ad Acqua

SD = Depurazione a semisecco

FCB = Letto Fluido Ricircolato

WS = Depurazione a umido

FBB = Letto fluido bollente

DA = Depurazione a secco

RK = Tamburo Rotante

SNCR = abbattimento Nox non catalitico

SCR = abbattimento Nox catalitico

Cy = Ciclone

Qc = Quencer

Et = Torre evaporativa

EPw = Elettrofiltro ad umido

DeH,S = abbattimento H,S

Fonte: ISPRA
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Comportamento ambientale: capacita di neutralizzazione acida  » g%
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B

Comportamento ambientale delle scorie EAF/AOD con il pH ;’“g:
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Gestione delle scorie e dei co-prodotti di processo

.. .
@o Dust and sludge ( ‘e @’
©°

Internal and external use of
iron oxides and alloying elements

Process
gases

Chemicals

Input material for

Co-products the chemical industry

and
their uses

Emulsions
and used oils

Heat and Reducing
electricity agents
dON
DX
XD
XD
Cement Road construction Fertilisers and liming Armour stones for Sea forestation

materials in agriculture hydraulic engineering

The use of co-products should be encouraged to:

Reduce CO, emissions Prevent landfill waste | Increase resource efficiency Generate revenue

(Worldsteel position paper, 2018)
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Gestione delle scorie in Europa v e
Use of iron and steelmaking slags in Europe*? [ Cement, concrete additive, etc. Il Fertiliser
in 2016 - total 41 Mt I Road construction I Other
Metallurgical use B Interim storage
[l Hydraulic engineering B Landiil
5.7%

*At a global level, percentages vary from region to region

Grounn Granutatep Brast Fusnace Siac

For Concrere
i

2 EUROSLAG - The European Slag Association, 2017
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Opzioni di recupero/riciclo per scorie EAF v e

[— Nelle strade:

- hei manti di usura

- nella formazione di strati di fondazione

in misto cementato
- come aggregati non legati nei

sottofondi

Nei conglomerati cementizi:

(Federacciai 2012)
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Opzioni di recupero/riciclo per scorie EAF

Utilizzo scoria
EAF-S
-2010 -

4%

1%

20%

O Recuperi ambientali

O Produzione cemento

O Conglomerati cementizi
B Conglomerati bituminosi
O Sottofondi stradali

(Fig. 5 - Utilizzo della scoria EAF-S 2010)

(Federacciai 2012)
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Opzioni di recupero/riciclo per scorie EAF ;”g:

3% 2%

Utilizzo scoria
SMS da EAF
-2010 -

O Recuperi ambientali
ORilevati stradali

O Sottofondi stradali

O Conglomerati cementizi
B Conglomerati bituminosi
O Produzione cemento

M Riutilizzo interno

(Fig. 6 - Utilizzo della scoria SMS da EAF-S 2010)

(Federacciai 2012)
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Gestione delle scorie in Italia ;"!ﬁ.

Destinazione dei rifiuti prodotti dal campione di riferimento nel 2018 - Produzione acciaio EAF (anno 2018)

Fonte: Elaborazione Federacciai su dati questionario

Dati dal Rapporto Rifiuti speciali ISPRA 2019:

Scorie non trattate da industria siderurgica (CER 100202) 2.3 Mton 2017

- Smaltimento in discarica: 1.65 Mton (CER 100202) + 0.42 Mton (CER 100201)
nel 2017

- Riutilizzo in ripristini ambientali (R10): 0.73 Mton (Puglia) nel 2017
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Gestione delle scorie in Italia ;"!ﬁ.

Opzioni di recupero in procedura semplificata (D.M. 5/02/98 e ss.mm.ii. DM 186/2006)

4.4 Tipologia: scorie di acciaieria, scorie provenienti dalla fusione in forni elettrici, a combustibile o in convertitori a
ossigeno di leghe di metalli ferrosi e dai successivi trattamenti di affinazione delle stesse [100202] [100903] [100201].
4.4.1 Provenienza: fonderie di seconda fusione di ghisa e di acciaio, produzione di ferroleghe, industria siderurgica.
4.4.2 Caratteristiche del rifiuto: scorie granulate o uniblocchi piu dell'80% in peso di S102, CaO, A1203, MgO, FeO.
4.4.3 Attivita di recupero:

a) cementifici [R5];

b) produzione di conglomerati cementizi e bituminosi per l'edilizia e laterizi [R5];

¢) industria vetraria [R5];

d) acciaierie e fonderie di prima e seconda fusione per il recupero di materiali ferrosi e non ferrosi [R4];

¢) formazione di rilevati, sottofondi stradali e massicciate ferroviarie (il recupero ¢ subordinato all'esecuzione del test di
cessione sul rifiuto tal quale secondo il metodo in allegato 3 al presente decreto) [RS5]:

f) utilizzo per recuperi ambientali (il recupero ¢ subordinato all'esecuzione del test di cessione sul rifiuto tal quale
secondo 1l metodo 1n allegato 3 al presente decreto) [R10]:

g) utilizzo per copertura di discariche per RSU; la percentuale di rifiuti utilizzabile in miscela con la materia prima non
dovra essere superiore al 30% in peso (il recupero ¢ subordinato all'esecuzione del test di cessione sul rifiuto tal quale
secondo 1l metodo in allegato 3 al presente decreto) [R5];

4.4.4 Caratteristiche delle materie prime e/o dei prodotti ottenuti:

a) cemento nelle forme usualmente commercializzate;

b) conglomerati cementizi e bituminosi per l'edilizia e laterizi nelle forme usualmente commercializzate;

¢) vetro nelle forme usualmente commercializzate

d) metalli ferrosi e leghe metalliche nelle forme usualmente commercializzate.
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B
Registrazione REACH delle scorie d’Acciaieria v e

Scoria classificata come sostanza di composizione variabile, prodotta da una reazione
complessa.

Le scorie siderurgiche, in funzione della loro provenienza, sono state suddivise in quattro
famiglie principali, ognuna della quali identificata con un proprio numero CAS e/o EINECS:
- scoria_da altoforno (granulata o raffreddata a aria), detta comunemente loppa da
altoforno;

- scoria da convertitore;

- scoria _da forno elettrico (dalla produzione di acciaio al carbonio o dalla produzione di
acciaio inossidabile/altolegato);

- scoria da metallurgia secondaria.

Tra i diversi criteri introdotti dal Regolamento, il piu rilevante e sicuramente quello relativo
alla “identicita della sostanza” (“sameness”), che viene rispettato quando i produttori
dimostrano di possedere gli stessi requisiti per cio che concerne:

- processo produttivo;

- componenti mineralogici;

- composizione chimica all’interno del diagramma ternario.

Rapporto sulla sicurezza chimica con dati relativi ad aspetti chimico-fisici, ecotossicologici
e tossicologici
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